
21世紀は環境と食料の世紀。環境保全と持続的

で高いレベルの食料生産を両立させることが求めら

れています。

当分野は「環境にやさしい持続的な作物生産技術

の開発」を目的として、野外での研究を中心に未利

用有機物、廃棄物の循環利用、微生物やリン吸収

が高い植物を利用したリンの再利用、環境や生きも

のにやさしい農業などに関する研究を行なっていま

す。

研究室は大崎市鳴子温泉にあります
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農業と環境を作物栽培を通して考える！

有機栽培水田

田んぼの生き物
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広大な放牧地

美しき大自然

動物達

田んぼと生き物のつながり ～農業と生き物は共存できるか？～

戦後の農地開発・整備と大量の農薬

によって消えた田んぼの生きものたち。

農業と生きものが共存することは

できないのでしょうか。

ふゆみずたんぼなら、農業と生きもの

が共存できるかもしれません。

ふゆみずたんぼとは、冬に水をはる田んぼのこと。

有機栽培と組み合わせられることが多い。

餌場やねぐらとなり

水鳥を分散

解決

http://www。honamikousya。com/

生きものブランド米

開発による

湿地の激減

水鳥の過密化

エサ不足、病気の蔓延

写真：田んぼの生きもの指標、田んぼの生き物図鑑、秋田和則

新潟県佐渡
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コウノトリ

国内の実施例

宮城県蕪栗沼・

伊豆沼周辺

ガン類

鹿児島県出水市

マナヅル、ナベヅル

イトミミズの力

(冬期湛水し、農薬や化学肥料を使わなかった)

カエル
イトトンボ（ヤゴ）

ゲンゴロウ科

コカゲロウ科

コオイムシ科

ふゆみずたんぼには・・・

○ イトミミズ類の穴掘りや食べた土の部分消化

→有機物の無機化を促進し養分をイネが利用できる形にする
○ 土の積み上げ→雑草種子の発芽抑制
○ イネの成長を促進→コメの生産量が増加コメの生産量が増加コメの生産量が増加コメの生産量が増加

ふゆみずたんぼを好む水生生物は21種類、普通の田ん

ぼを好む生物は1種類でした。ふゆみずたんぼは

水生生物にやさしいと言えるけれど・・・・
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イトミミズ類

イトミミズによる収量増加

ふゆみずたんぼで増える
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限られたリン資源の有効利用 ～持続的な作物生産を行うために～

作物生産に欠かすことのできないリン酸肥料の原料であるリン鉱

石の枯渇が懸念される中で、肥料中のリンの利用率向上や土壌

蓄積リンの利用が重要な課題となっています。有限であるリン資

源を有効利用することは、持続的な作物生産につながります。

超着生系統
通常着生系統 非着生系統

窒素とリン、どちらも有効利用するには？

ダイズ（マメ科作物）と共生する根粒菌は、

大気中の窒素を固定して植物に供給しています。

N

N P

マメ科作物における窒素固定

＝

窒素肥料の削減

持続的な農業のためには、窒素だけでなく

リンも有効利用することが重要！

窒素固定をするには、たくさんの

リン酸肥料を与える必要があります。

しかし・・・

ダイズの根粒着生の違いから探るダイズの根粒着生の違いから探るダイズの根粒着生の違いから探るダイズの根粒着生の違いから探る

植物体の生長や

子実の収穫量は？

炭素・窒素・リンの

含有量と

そのバランスバランスバランスバランスは？

根の生長や

根粒の量は？

菌根菌との

共生は？

リン資源残存率の予測

Valsami-Jones, E. 2004. Phosphorus availability in the 21st century: 
http://www.nhm.ac.uk/mineralogy/phos/p&k217/steen.htm

津波被災農地の再生～廃棄物利用～

SO4²⁻

牧草地牧草地牧草地牧草地におけるセシウムの分布を探るにおけるセシウムの分布を探るにおけるセシウムの分布を探るにおけるセシウムの分布を探る

Na+

転炉スラグ

• 製鋼過程で生じる副産物

• カルシウム、鉄などを含む
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ナトリウムの交換除去

大震災に伴う大津波により、23,600haの農地に海水、津波堆
積物などが流入しました。

硫化水素による稲の根腐れ

海水の流入 海底堆積物

宮城県岩沼市、朝日新聞社
2012年4月撮影

不溶性になり害を与えない

生育改善

農地の再生、復興

生育改善

農地の再生、復興

Ca2+Ca2+

ナトリウムの増加による

土壌塩基のアンバランス

(農水省2011)

H2S FeS

Ca2+Ca2+

硫酸還元菌

Na+

2011年の福島第一原発の事故で、牧草地にも放射性セシウムが

飛散しました。降下した放射性セシウムは、容易に牧草に吸収され

ます。牧草による放射性セシウム吸収を防ぐために、放射性セシウ

ムを含まない深い土壌を表層へと反転させ、牧草地を新たにつくる、

草地更新が進められています。しかし、更新後の放射性セシウムの

動きについてはまだ分かっていません・・・・

更新更新更新更新したしたしたした牧草地牧草地牧草地牧草地のののの土壌断面土壌断面土壌断面土壌断面
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0cm

更新

土壌表層の放射性セシウムが

吸収され、地上部へ輸送される。

更新前更新前更新前更新前にににに表層表層表層表層にににに

あったあったあったあった有機物有機物有機物有機物

牧草牧草牧草牧草のののの根根根根

FeFe2+
更新した牧草地の

放射性セシウムの

深さ別の分布を調

べる必要がある！

震災復興～農地の再生～

更新


